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Clasa a X-a— Sectiunea H2 — Profil real, specializarea stiinte ale naturii

BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

Subiectul 1:
Fie a un numar real pozitiv, iar N cel mai mare numar natural pentru care

log, n+log,n>0.
3 3

n
Determinati termenul dezvoltarii (\/g +3a ) care il contine pe a°.

Solutie:
. ' log, n
Inecuatia log, n+log, n>0, n#0, n=1 n=3,serescriesubforma —log,n+———>
3 3 log,n—1
Notam log, n =t; cum n este un numar natural nenul, iInseamna ca t >0 si, In plus, impunem conditia t #1.
N -2t :
Rezolvand inecuatia <0, obtinem t € (1, 2) ..ottt 3P
Cum n este cel mai mare numar natural pentru care log, n+1log, n>0,deducemcan=8 ..........c..ceovvvrnnn. 1p
3 3
Nk 2k
T.=C4 (aZJ a®=Cf-a % flcontinepe @® PENIUK =6 .....ovvvvrviiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 2P
T, = 288% ottt ettt 1p

Subiectul 2:
Raportam planul la un reper cartezian xOy.
In triunghiul ABC se cunosc: coordonatele unui varf, A(5,1), ecuatia unei mediane, y = 2X
si ecuatia unei ndltimi, y =—X.
a) Calculati aria triunghiului ABC, stiind ca mediana si 1naltimea ale caror ecuatii le
cunoastem pleacd dintr-un acelasi varf.
b) Determinati coordonatele varfurilor triunghiului ABC, stiind ca mediana si inaltimea

ale caror ecuatii le cunoastem pleaca din varfuri diferite.
Solutie:

Notam dreptele ale caror ecuatii sunt date in enunt: d,:y =2X, d, : y =—X. Varful A nu apartine acestor drepte,

deoarece coordonatele sale nu verifica cele dOUA €CUALIT ......ouvuviviniiiitiniiiiiieeee e 1P
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a) Fie B varful prin care trec cele doua linii importante; atunci {B} =d, nd, = B(0,0). Notam cu M mijlocul lui

1 . L
AC si fie C(a,b). Rezultd ca M(E)JFTa,%b) si, cum M apartine medianei d;:y=2x, deducem ca

22 +58 (1) =-1. Obtinem

Deoarece inaltimea d. este este perpendiculara pe AC, avem m,. my =-1<

coordonatele celui de-al treilea VArf: C(—13,—17) .....ccccoorimiiniiriciininicis s 1p
Se observa cd Ayge = Agep + Aggp, Unde {P} = AC NOx. Ecuatia dreptei AC este x—y—4=0, coordonatele

-17]-4 1.4
4+ —=
2 2

b) Fie B(b,2b)ed,, C(c,~c)ed,. Mijlocul M [5%”_7‘:] al laturii AC apartine dreptei ds, de unde ¢ =-3,

punctului P sunt P(4,0), asadar Ay = BB e, 2p

iar punctul C are coordonatele € (—3,3) ........cooiiiiiiiii s 1p

: : : 2b-1 ) : .
Din relatia mMyg-mM, =-1 obtinem b—=1, prin urmare b=-4, iar coordonatele punctului B sunt

Subiectul 3:
Intr-o cabana se folosesc simultan patru butelii identice, fiecare intr-un anumit scop.

S-a observat ca, folosite in mod obisnuit, fiecare pentru a alimenta cate un anumit
consumator, buteliile se golesc dupa 15 zile, 20 zile, 30 zile, respectiv 60 zile.

Este posibil sa schimbam buteliile de la un consumator la altul, dupa un numar de zile,
astfel incat ele sa se goleasca simultan? Dupa cate zile se vor goli si cum ar trebui sa
procedam?

Solutie:

Notam cu A, B, C, D cei patru consumatori.

Daca D consuma X litri de gaz pe zi, inseamna ca butelia care il alimenteaza in mod obisnuit contine 60X litri.
Cum cele patru butelii sunt identice, ele vor contine, in total, 240x litri de gaz.

Tinand cont de datele problemei, deducem ca A consuma zilnic 4x litri de gaz, B consuma 3x litri de gaz pe zi,

iar C consuma 2x litri de gaz pe zi. In total, cei patru consumatori au nevoie de 10x litri de gaz pe zi ......... 3p
Daca dorim ca cele patru butelii sa se goleasca simultan, acest eveniment se va intdmpla dupa 240x : (10x) = 24
A8 ZEI b bR bR R b b E Rt b Rttt e bbb bt be e 1p

Rémane sa gdsim o modalitate de a schimba buteliile intre ele, astfel incat ele sd se goleasca simultan, dupa 24
de zile.

O varianta (cea mai simpld) este urmatoarea: dupa 12 zile de functionare obisnuita, schimbam intre ele buteliile
care alimenteaza consumatorii A si D si schimbam intre ele buteliile care alimenteazd consumatorii B si C.

In 12 zile, cei patru consumatori au nevoie de urmitoarele cantititi de gaz (masurate in litri): A—12-4x =48x,
B —>12-3x=36x, C —>12-2x=24x, D —12x. In buteliile care i-au alimentat in primele 12 zile raman
60x — 48x = 12X, 60x — 36X = 24x, 60x — 24x = 36X, respectiv 60x — 12x = 48x litri de gaz, iar aceste cantitati sunt
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cele necesare pentru alimentarea corecta a celor patru consumatori pentru restul de 12 zile, daca se fac
Interschimbarile aNUNLATE MAT SUS ......vieiieiiiieiiieiie et e e nneesnr e e nr e e nn e e nnee e 3p

Subiectul 4:
Spunem cd o functie f:(0,00)—(0,0) este remarcabila daci f este injectiva si are

proprietatea:

X
f [ j VX, y €(0,).
10 )
a) Daca f este o functie remarcabild, aratati ca f (1)=1.

b) Determinati toate functiile remarcabile.

Solutie:
a) Fie f(1)=a,ae(0,x).

2

Pentrux =asiy =1 obtinem f (1):L, deci f(a)=1.Pentrux=a’siy=1 obtinem f(a)= 2 deci
f(a) f(a*)
3
f(a’)=a’. Pentrux=a%siy=1 obti f(a’ deci f =
() iy = b (6P, o ()2
Astfel, f (ag) = f (1) si, cum f este injectiva, rezultd cd a=1, deci f(1)=1 ..o 5p

——, deci f(x)=\/§ sauf(x):—\/;.Cum f (x)e(0, ),

b) Pentruy = 1 si xe(0, ) obtinem f(x)=

inseamnd ci f (x) = \& oricare ar fi x e (0, oo) ............................................................................................. 1p

Functia f :(0,00)—(0,0), f(x)= JX este injectiva si are proprietatea din enunt, deci aceasta este unica functie

TEIMATCADTIA ......eiiiiiiiie ittt ettt a e b e e h bt et e e s bt e et e e eht e e bt e sa e e e R et e s e e nmn e e r e e nne e e r e e nnr e 1p

Solutie alternativi:

Problema poate fi rezolvata si fara conditia de injectivitate.
Stimcd f :(0,00)— (0, ) sica

VX, y €(0,0).

(Xf )
a) Fie a=f(1).Cum f(1)>0,atunci a>0 siobtinem astfel cd existd f(a), \/Eé si f (\/5)

1. Alegem x = f (1) si y=1.Atunci:

() fO) oy f@ T
f(f(l)]_f(f(]_).\/i) f(1) f(f(1)=1= f(a)=1
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2. Alegem x=1si y=a.Atunci:

1 1 At (1 1 1 f-a 1
f(f(a)} T = f(ij:T\/a):f(l)z ) - f(\/g):g.
3. Alegem x=+/a si y =a. Atunci:
Ja | Na " fda)_ da oo
() (&) (3 = -k

Am obtinut astfel ca:

(V@) =2 =2 = V8 =15 8 =L 5
a

b) Pentru X € (0,+00) si y=1, gasim:

X x 07 X 2(x)=x, Vxe(0,+w
f(f(l)J_f(x-\/i)j ) =g = (=%, e (o).

Cum f(x)>0, Vxe(0,+0),atunci f(x)= JX , pentru orice X e (0,490 ) corrrrrrrrrrrerrrrerreseeseeeeeseessssssss 2p

Nota: Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul
corespunzator.
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